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Synthetisches Isopelletierin wird mit optisch aktiver 
Dini~rodiphens~ure, Mcthylisopelletierin mit Weins/~ure in die 
optischen Antipoden gespalten. Die optisch aktiven Basen 
erleiden in alkalischer LOsung Autoracemisierung, dagegen nicht 
in saurer LSsung. Die Geschwindigkeit der Raeemisierung 
in verschiedenen LSsungsmitteln und bei verschiedenen pH- 
Werten wird untersucht. Die Racemisierung des Methyl- 
isopelletierins verl/iuft bedeutend raschcr als die des Iso- 
pelletierins. Der Mcchanismus dcr Racemisierung wird crOrtert. 

Bei der Untersuchung der Alkaloide der l~inde yon Punica granatum L. 
hat sich, wie wit vor einiger Zeit mitgeteilt haben 1, ergeben, dag das 
Isopelletierin (I), das bisher nur in sehr geringer Menge in der Granat- 
apfelbaumrinde aufgefunden worden war, unter den fliissigen Alkaloiden 
weitaus iiberwiegt. Die Base wurde optisch 
inaktiv erhalten. T a n r e t  ~ hatte friiher zwei 
iliissige Alkaloide der Granatapfelbaum- 
rinde optisch aktiv erhalten, dagegen er- 
hielten K .  Hess  und A .  E icheI  a a]le Basen 
nur inaktiv. Diese Autoren haben sich auch 
mit der Frage der Racemisierung der er-  
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haltenen Alkaloide besehKftigO. Das yon ihnen isolierte Haupt- 
alkaloid des fliissigen Basenanteiles, das Pelletierin genannt wurde, 

1 F .  Gal inovsky  und O. Vogl, Mh. Chem. 83, 1055 (1952). 
2 Ch. Tanret ,  C. r. acad. sci., Paris 88, 716 (1879); 90, 695 (1880). 
3 Ber. dtsch, chem. Ges. 50, 380, 1386 (1917). 

Ber. dtsch, chem. Ges. ~1, 741 (1918). 
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konnte fiber das Bi tar t ra t  in die optischen Antipoden zerlegt werden. 
Bei der Spaltung des Bitartrats  und Destillation der Base t ra t  teilweise 
Raeemisierung ein. Wurde das Bi tar t ra t  mit  Alkali zerlegt, die Base 
mit Ather ausgesehiittelt und dann dem Ather mit  1 n I-I~SO~ entzogen, 
erhielten Hess und Eichd das 0ptiseh aktive Snlfat. Das in geringerer 
Menge in der t%inde vorkommende zweite fliissige Alkaloid, das 5Iethyl- 
isopelletierin (II), wurde ebenfalls mit  Weinsgure gespalten, die in Freiheit 
gesetzt.e Base raeemisierte sieh nieht bei der Destillation. 

Wie eingangs erwSohnt, hat ten wir gefunden, dab das Isopelletierin 
in der Granatapfelbaumrinde in gr613erer Menge vorkommt,  w/~hrend 
es naeh den Angaben der friiheren Bearbeiter darin nur in geringer Menge 
vorkommen sollte. Es lag die Vermutung nahe, dab das Pelletierin der 
Literatur  in Wirkliehkeit Isopelletierin ist, um so mehr als die yon Hess 

und Eichel a fiir das Pelletierin angegebene Strukturformel eines fl-(2- 
Piperidyl)-propionMdehyds nieht richtig sein kann, da eh~ synthetisches 
Produkt  dieser Konsti tution andere Eigensehaften hat s, als sie flit das 
Pelletierin angegeben werden. 

Wir haben nun als Beitrag zur Beantwortung der Frage, ob die 
flfissigen Alkaloide der Granatapfelbaumrinde optiseh akt iv vorkommen 
bzw. ob die Inakt ivi t~t  auf Raeemisierung bei der Auf~rbeitung der 
Alkaloide zuriiekzuffihren ist, die l%aeemisierung und ihre Gesehwindig- 
keit am optiseh aktiven synthetisehen Isopelletierin und N-Methyl- 
isopelletierin studiert. Beim Methylisopelletierin als dem n~ehsth6heren 
Ringhomologen des Hygrins waren 5~hnliehe Verhgltnisse wie bei dieser 
Base zu erwarten, bei der schon Spiith und Kittel 7 angenommen hatten, 
dab sie, falls sie in der Natur  optiseh aktiv vorkommt,  nach der in iiblieher 
Weise durehgefiihrten Aufarbeitnng raeemisiert zu erwarten sei. Wir 
konnten inzwisehen diese Annahme dureh Studium der Raeemisierung 
yon optisch akt ivem synthetisehen Hygrin experimentell vollauf be- 
stgtigen s. Aueh theoretiseh sind diese Raeemisierungen yon Interesse, 
dg die CO-Gruppe in all den genannten Alkaloiden ja nieht in ~-Stellung 
zum asymmetrischen C-Atom steht - -  in solehen Fiillen tr i t t  bekanntlieh 
oft leieht Raeemisierung ein - - ,  sondern sieh in fi-Stellung dazu befindet. 

Es gelang nun sowohl synthetisehes Isopelletierin Ms aueh N-SIethyl- 
isopelletierin in die optisehen Antipoden zu spalten. Bei der ersteren 
Verbindung konnte mit  Weinsi~ure keine Spaltung erzielt werden, wohl 
aber wurden mit  den optiseh aktiven 6,6'-Dinitro-2,2'-diphensguren 
gut kristal!isierte Salze erhalten. Das mit der reehtsdrehenden Saute 
erhaltene saute Dinitrodiphenat sehmolz bei 181 ~ nnd war das SalE 

5 Ber. dtsch, chem. Ges. 50, 1192 (1917). 
6 F. Galinovslcy und R. Weiser, Expe l  6, 553 (1950). - -  F. Galinovs#y, 

O. Vogl und R. Weiser, Mh. Chem. 83, 114 (1952). 
7 Ber. dtsch, chem. Ges. 76, 942 (1943). 
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des (--)-Isopelletierins. Das Methylisopelletierin lieg sieh mit Weins~ture 
in die ,Antipoden spalten. Es gab mit d-Weinsiiure das bei 131 ~ 
sehmelzende Bitartrat  der reehtsdrehenden Base. Das optiseh aktive 
Isopelletierin und Methylisopelletierin wurden nun unter Vermeidung 
hSherer Temperaturen und stiirker alkaliseher LSsungen in Freiheit 
gesetzt und fortlaufend die Drehung bestimmt. Beide Alkaloide zeigen 
in wiiBriger und alkoholiseher L5sung Autoraeemisierung, die Drehungs- 
abnahme geht in Wasser weit raseher vor sich als in ~thanol. Dabei 
hat das Methylisopelletierin eine bedeutend grSBere 1Raeemisierungs- 
gesehwindigkeit als das Isopelletierin. Die 
Drehungsabnahme beider Verbindungen in 
Athanol zeigt die Abb. 1. Das (+)-Methyl- s0 ~ 
isopelletierin-d-bitartrat zeigt in Mkaliseher 
wi~Briger LSsung Drehungsabnahme bis 
zum Wert der Weinsiiure, im sauren Be- 
reich bleibt die Drehung konstant. Beim l 
Isopelletierin bleibt die optisehe Aktivitiit [ s~ 
in saurem Gebiet gleiehfalls erhalten, z .B .  >~ 
auch bei Erhitzen einer wiigr. LSsung vom ~ zo' 
pH-Wert  1 auf dem Wasserbad. Ebenso- 
wenig /~ndert sieh die Drehung bei der 
Destillation der Basen im Wasserstrahlvak. zoo 
In alkaliseher w~igr. LSsung zeigen beide 
Alkaloide jedenfalls die grSBte gaeemi- 
sierungsgesehwindigkeit, wobei diese mit 
dem pH-Wert  stark ansteigt. 

Zur Frage des Meehanismus der Autora- 
eemisierung, der am Beispiel des Methyliso- 
pelletierins dargelcgt sei, ist Iolgendes zu 
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Abb. 1. DrehungsabfMl in -~thanol 
bei 15 ~ 

I s o p e l l e t i e r i n .  
. . . .  M e t h y l i s o p e l l e t i e r i n  

sagen. Die Racemisierung muB, wie schon beim Hygrin ausgefiihrt wurde s, 
fiber ein symmetrisehes Zwischenprodukt der Formel I I I  gehen, das mit 
I I  in alkaliseher L6sung im Gleichgewieht steht und aus dem sieh beide 
Antipoden yon II  in gleieher Menge zuriickbilden. Die Verbindung I I I  
enthNt die Bindung yore Stiekstofi zum asymmetrischen C-Atom gelSst 
und in cr zur Ketogruppe eine Doppelbindung. Diese Um- 
lagerung ist v611ig analog der bei zahlreichen offenkettigen Keto-Mannieh-  
Basen in Gegenwart basiseher Katalysatoren beobaehteten Spaltung 

s F. Galinovsky und H. Zuber, Mh. Chem. 84, 798 (1953). Mit der i~ace- 
misierung des IZlygrins wurde auch die Tatsache in ZusammerLhang gebracht, 
dab das natiirliehe wie synthetische Cuskhygrin die Mesoform vorstellt. In 
einer kiirzlieh ersehienenen Arbeig zeigen C1. SchSp], G. Benz, Fr. Braun, 
H. Hinkel und _R. Bokohl [Ang. Chem. 65, 161 (1953)], dab aueh das syn- 
t.hetisehe 1,3-Bis-(N-methyl-c~-piperidyl)-propanon-(2) die Mesoform darstellt. 
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in Amin und Vinylketon 9. Aueh Hygrin, Isopelletierin und Methyl- 
isopelletierin (ebenso Cuskhygrin und Lobelanin) k6nnen als Keto- 
M a n n i c h - B a s e n  im weiteren Sinn aufgefagt werden. Als erster Sehritt 
zur Bildung der unges~ttigten Zwisehenverbindung I I I  ist nun eine 
Enolisierung anzunehmen. Dafiir sprieht, dal~ die Racemisierung des 
Hygrins und der Alkaloide der Granatapfelbaumrinde nur in Mkalischem 
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Gebiet vor sieh geht. Aus der EnoKorm IV kann sieh dann fiber ein 
Zwisehenprodukt V, das eine Wasserstoffbriieke in einem seehsgliedrigen 
Chelatring enth/ilt, unter Ubergang des Protons vom Sauerstoff- zum 
Stiekstoffatom und unter Elektronenversehiebung vom Sauerstoff fiber 
die C-Seitenkette zum Stiekstoff die Verbindung I I I  bilden, die erst 
die gaeemisierung erklgrt. Aueh der riiekl~iufige Vorgang k6nnte dureh 
eine H-Brfiekenbildung vom N- zum O-Atom der Ketogruppe eingeleitet 
werden. Hier wird aber das grSgere Problem des Meehanismus der 
M a n n i c h - g e a k t i o n  selbst berfihrt. Was den fiir die Umwandlung yon 
I I  in I I I  angenommenen , , H - B r f i e k e n m e e h a n i s m u s "  anlangt, ist es yon 
Interesse, dab flit den Zerfall einer offenkettigen terti~ren K e t o - M a n n i c h -  

Base in Vinylketon und sekund~res Amin yon S n y d e r  und Brews t e r  1~ 

ein dem oben angegebenen I~eaktionsweg v611ig analoger Meehanismus 
fiber Enolform und Chelat in Betraeht gezogen wurde. 

9 Siehe z. B. C. M a n n i c h ,  W.  Koch  und F.  Borkowsky ,  Ber. dtseh, chem. 
Ges. 70, 355 (1937). - -  C. M a n n i c h  und J . - P .  Fourneau,  ibid. 71, 2090 
(1938). - -  U. Man~+ich und W. Koch,  ibid. 75, 803 (1942). 

lo H .  R.  S n y d e r  und J .  H.  Brewster, J. Amer. Chem. Soe. 70, 4230 (1948). 
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W a s  nun die F rage  nach  der  opt ischen A k t i v i t ~ t  des Isopel le t ier ins  
und  Methyl isopel le t ier ins  in der  Grana t ap fe lbaumr inde  betr i ff t ,  zeigen 
die yon  uns durchgef i ihr ten  Versuche,  daB, falls die beiden Alkalo ide  in 
der  R inde  opt isch ak t iv  vo rkommen ,  bei einer in der  i ibl ichen Weise 
vo rgenommenen  E x t r a k t i o n  und  Aufa rbe i tung  der  Basen ihre vSllige 
oder  tei lweise Racemis ie rung  zu e rwar ten  ist. Beim Isopel le t ier in  mi t  
seiner geringeren l~acemisierungsgeschwindigkei t  wiire es durchaus  
mSglich, dab  bei  schonender  E x t r a k t i o n  und  rascher  Aufarbe i tung ,  
besonders  auch bei  ba ld iger  (Jberf i ihrung der Base in ein Salz, die opt ische 
Aktivit~it  zum Tell e rha l ten  bleibt .  D a m i t  w~ire auch die Tatsache ,  
dab  Tanrer ~, der  bei  der  Isol ierung der  Basen  e twas  schonendere Methoden  
angewende t  hut,  noch opt ische A k t i v i t ~ t  fests tel len konnte ,  zu erkliiren. 

W i t  werden  in K e n n t n i s  der  Bedingungen  fiir die E r h a l t u n g  der  
opt ischen Ak t iv i t i i t  der  be iden  Alkalo ide  der  Grana t ap fe lbaumr inde  
versuchen,  aus der  l~inde vor  al lem Isopel le t ier in ,  das  dar in  ja  in grSl~erer 
Menge v o r k o m m t ,  opt isch a k t i v  zu isolieren. Auch  der  oben angegebene 
I{eakt ionsmechanismus  der  Racemis ie rung  soll durch  weitere  Versuche 
erh/ i r te t  werden.  

Experimenteller Teil. 

S p a l t u n g  des  r a c e m .  I s o p e l l e t i e r i n s .  

1,25 g synthetisches Isopelletierin il, welches fiber das bei 148 ~ schmelzende 
P ik ra t  gereinigt worden war, wurden in 15 ml Methanol gel6st und mit  einer 
L6sung yon 2,90 g d-6,6'-Dinitro-2,2'-diphens~ure in 20 ml Methanol ver- 
setzt. Nach einigen Stdn. t r a t  reichliche Kristal labscheidung ein, bei Zugabe 
yon Impfkris ta l len erfolgte die Kristal l isat ion sofort. Es wurden 2,3 g gelbes 
Dini t rodiphenat  erhalten, das bei 177 bis 178 ~ sehmolz. Naeh einmaligem 
UmlOsen aus Methanol war die Verbindung rein und zeigte den konstanten 
Schmp. yon 180 his 181 ~ (unter Zers.). Sie stellte das saute Dini t rodiphenat  
des (--)-Isopelletierins vor. 

CsHI~ON - C14KsOsN2. Ber, C 55,81, I5 4,90. Gel. C 55,57, H 4,98. 

Drehung: a2~a=-}-2,46 ~ (Pyridin, c =  3,14, 0,5-dm-Robr); [~ ]23_  
= + 156,7 ~ 

(--)-Isopelletierin: 0,80 g d-Dini t rodiphenat  wurden rein gepulvert  und 
im Scheidetrichter mit  6 ml 1 n HC1 versetzt.  Zur Entfernung der Dinitro- 
diphens~ure wurde 3real mi t  je 30 ml ~ t h e r  ausgesehfittelt, die salzsaure 
L6sung mi t  Soda alkalisch gemacht und wieder 3real mit  ~ the r  ausgezogen. 
Der Xtherauszug wurde nach dem Trocknen mit  Na2SO a rasch, ohne zu 
erw~rmen, im Vak. eingeengt, noehmals mit  Na~SOa getrocknet  und die 
fi l tr ierte LOsung dann vSllig zur Trockene gebracht.  Es wurde sofort die 
optische AktivitKt der zurtiekbleibenden Base best immt.  

Drehung: a~ 3 = - -  0,74 ~ (absol. Alkohol, c = 8,18, 0,5-dm-Rohr); 
[a]~) 3 = 18,1 ~ 

11 j .  p .  Wibaut und J . I .  De Jong, ]~ec. t ray .  chim. Pays-Bas 68, 485 
(I949). - -  J .  Meisenheimer und E. Mahler, Ann. Chem. 462, 301 (1929). 
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(§ Bei der in der oben besehriebenen Weise durch- 
geftihrten Spaltung von 1,25 g d,l-Isopelletierin mit  1-Dinitrodiphens~ure 
wurden 2,34g Dinitrodiphenat des (q-)-Isopelletierins erhalten. Schmp. 
nach dem UmlSsen aus viel Methanol: 181 ~ unter  Zers. 

Drehung: ~ = - - 2 , 5 8  ~ (Pyridin, e = 3,32, 0,5-dm-gohr);  [~]~ = 
-- 155,~ o. 

In  gleicher Weise wie oben wurde nun die Base in Freiheit  gesetzt, und 
ihre optische Aktivi tht  bestimmt. 

Drehung: r  § 0,84 ~ (96%iger Alkohol, c = 9,41, 0,5-dm-l~ohr); 

[~]~ = § 1 7 , 9  ~ 

R a c e m i s i e r u n g s v e r s u e h e  m i t  o p t i s c h  a k t i v e m  I s 0 p e l l e t i e r i n .  

(§ dessert Anfangsdrehung in 96%igem Alkohol (siehe 
oben) 17,9 ~ betrug, zeigte einen st~ndigen Drehungsabfall. Bei einer Temp. 
yon 23 ~ betrug die spezif. Drehung nach 14 Stdn. 13,8 ~ die halbe Drehung 
war naeh 34 Stdn. erreicht. Beim (--)-Isopelletierin, das in absol. Alkohol 
eine Anfangsdrehung yon - -  18,1 ~ aufwies, war bei 15 ~ naeh 115 Stdn. ein 
Drehungsabfall auf die tt/~lfte des urspriinglichen Wertes zu beobachten. 
Die gleiche Verbindung, die zuerst einige Tage frei veto L6sungsmittel im 
Exsiceator aufgehoben und dann im Wasserstrahlvak. (Kugelrohr, 100 ~ 
Luftbadtemp.) destilliert worden war, zeigte in Wasser eine spezif. Drehung 

[~]15 Yon - - 1 4 , 1  ~ Die Halbwertszeit  betrug bei 15 ~ 36 Stdn. Die tRace- 
misierung des Isopelletierins verl~uft also in Wasser zirka 3real so schnell 
wie in absol. Alkohol. 

In  w~l~r., saurer L6sung (pH 1 bis 2) blieb die optisehe Aktivi t~t  des 
Isopelletierins, auch beim Erhitzen der LSsung auf dem ~Vasserbad, erhalten. 

S p a l t u n g  des  r a e e m .  N - M e t h y l i s o p e l l e t i e r i n s .  

N-Methylisopelletierin: Die Base wurde, wie fr(iher beschrieben 12, dar- 
gestellt, nut  wurde start  Acetondicarbons~ure Acetessigs~ure verwendet, 
um die Bildung y o n  1,3-Bis-(N-methyLcc-piperidyl)-propanon-(2) zu ver- 
meiden und damit die Ausbeute zu erh6hen. 

5,1 g N-Methyl-~-piperidon wurden in 100ml absol. ~ the r  gelSst und 
tangsam eine LSstmg yon 0,52 g LiA1Ht in 100 ml ~ the r  zugefiigt und 
anschlie~end die LSsung noeh 1 Std. am ~u gelinde erhitzt. Nun 
wurde unter Kiihlung eine Aeetessigs~turelSsung zugefiigt, die aus 10 g Aeet.- 
essigester und 300 ml 21/2%iger K O H  bereitet und 24 Stdn. stehen gelassen 
worden war. Die LSsung wurde dana mit  0,1 n HC1 auf p i t  7 gebraeht, 
der ~ the r  im Vak. bei Zimmertemp. entfernt  und 48 Stdn. stehengelassen. 
Nun wurde die LSslmg im Vak. auf zirka 60 ml eingeengt, kongosauer gemach~, 
im Extraktor  erschSpfend mit  J~ther ausgezogen und sehliet~lieh die stark 
alkalisch gemachte LSsung wieder mit  J(ther extrahiert.  ]:)as erhaltene 01, 
fast reines Methylisopelletierin, wurde bei 90 bis 100 ~  Wasserstrahlvak. 
im Kugelrohr destilliert. Es wog 3,9 g, das sind 56% d. Th., bezogen auf 
N-Methyl-a-piperidon. 

Spaltung: 7 g der synthetisehen Base wurden in 20 ml Methanol gel0st 
und mit  einer LSsung von 6,8 g d-Weins~ure in 20ml  Methanol versetzt. 
Naeh 2t/igigem Stehen im Eissehrank hat ten sich 5 g grobkristallines Bi- 

12 F. Galinovsky, A. Wagner und R. Weiser, Mh. Chem. 82, 551 (1951). 
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tar t ra t  ausgeschieden. Aus der Mutterlauge wurden noch weitere Mengen 
erhalten. Der Sehmp. lag bei 127 ~ und stieg durch UmlOsen aus Methanol 
auf 130 bis 131 ~ Die Verbindung war das d-Bitartrat  des (+)-Methyliso- 
pelletierins. Zur Analyse wurde bei 1 Torr und 60 ~ 1 Std. getrocknet. 

C13H23OTN. Ber. C 51,13, H 7,59. Gef. C 51,04, H 7,80. 

Drehung: a2DO= -[- 0,70 ~ (Wasser, c = 6 , 6 3 ,  0,5-dm-Rohr); [a]~)~ 
: + 21,1 ~ 

R a c e m i s i e r u n g s v e r s u c h e  m i t  ( + ) - N - M e t h y l i s o p e l l e t i e r i n .  

(+)-Methylisopelletierin: Das d-Bitar trat  wurde in wenig Wasser gel6st, 
mit  Xther fiberschichtet, mit  kalter ges/~ttigter Sodal6sung alkalisch gemacht 
und mit  ~ the r  mehrmals ausgeschiittelt. Die _~therl6sung wurde mit  wasser- 
freiem Na~SO4 getroeknet, im Vak., ohne zu erw/~rmen, auf ein kleines 
Volumen eingeengt, nochmals mit  Na~SO 4 getrocknet, filtriert, ohne nach- 
zuwaschen, und die L6sung ira Vak. v611ig eingedampft. Von dem zurfick- 
bleibenden (+)-Methylisopelletierin wurden sofort die Drehungen in Wasser 
und absol. Alkohol bestimmt. 

Drehung: a])4 = + 2,50 ~ (absol. Alkohol, c = 4,85, 1-dm-Rohr); 
[~]~4 = + 51,5% 

14 cr D = + 0,68 ~ (Wasser, c = 3,43, 0,5-dm-Rohr); [~]~4 = _~_ 39,7 o. 
Die angegebenen Drehungen waren die h6chsten, die gemessen werden 

konnten. Es ist aber anzunehmen, dab aueh hier eine wenn auch geringe 
Raeemisierung eingetreten ist. 

Beide L6sungen zeigen beim Stehen Autoraeemisierung. ~*ber den 
Drehungsabfall der alkohol. L6sung unterr ichtet  Abb. 1. Die halbe Drehtmg 
war bei 15 ~ naeh 24 Stdn. erreieht. In  wa2r. L6sung racemisierte sich das 
Methylisopelletierin zirka 10real so raseh. Die halbe Drehung war bei 14 ~ 
naeh 2 Stdn. 10 Min. erreieht. 

Naeh der Destillation der optiseh aktiven Base im Wasserstrahlvak. 
(100 ~ Luftbadtemp.,  Kugelrohr) wurde derselbe Drehwert wie vorher 

14 gemessen: a / ) =  + 2,80 ~ (absol. Alkohol, c = 5,46, 1-dm-Rohr); [a]D 4 = 
= + 51,3 ~ 

Racemisierungsver~uche mit der Bitartratl6sung: Die Drehung der w~l~r. 
L6sung des d-Bitartrats  des (+)-Methylisopelletierins blieb such nach 
l~ngerem Stehen bei Zimmertemp. konstant. BitartratlSsungen, die auf den 
pH-Wert  1 bzw. 6,3 gebraeht wurden, zeigten ebenfalls naeh tagelangem 
Stehen keine ~nderung der Drehung. Dagegen zeigten alkalische L6sungen 
Autoracemisierung, deren Geschwindigkeit vom pH abh~ngt. Eine L6sung, 
deren pH  mit  Natronlauge auf 7,4 gebracht worden war und die eine Anfangs- 
drehung [a]~ 9 yon A- 26,5 ~ (a~j q = + 0,98 ~ c = 7,4, 0,5-dm-Rohr) zeigte, 
erreichte bei 19 ~  45 Stdn. den halben Drehungsabfall. Die Enddrehung 
(nach 144 Stdn.) betrug -4-20,8o. Eine Bitavtratl6sung vom pI t -Wer t  9,8 
und der spezif. Anfangsdrehung yon + 35 o (a~95 = + 2,23 ~ c = 6,38, ]-dm- 
Rohr) war, was das Methylisopelletierin betrifft, bei 15 ~ nach etwas mehr 
als 2 Stdn. zur H/~lfte raeemisiert. Die Enddrehung betrug + 20,4% 

Die Analysen  wurden yon Her rn  Dr. G. Kainz im Mikrolabora tor ium 

des I I .  Chemischen Ins t i tu tes  ausgeffihrt.  


